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Die Bodenmakrofauna im Lennebergwald. 1. Die Dipteren

REINART FELDMANN

Kurzfassung

Inserhalb von zwei Jahren wurden im Lennebergwald bei Mainz 120000 adulte Dipteren mit 20 Boden-Photo-
eklektoren (1m”) gefangen. Die mittlere Schliipfabundanz lag zwischen 2299 Ind/m*Jahr (Buchenbestand) und

4527 Ind/m>*Jahr (Buchen/Kiefernwald). 480 Arten aus 53 Familien konnten bestimmt werden.

Abstract

Soil-macrofauna of the »Lennebergwald* area. 1. Diptera (Insecta).

Within two years 120000 adult diptera have been caught with 20 ground-photoeclectors (1m®) in a forest near

Mainz. The hatching abundance reached from 2299 Ind/mz*year (beech forest) to 4527 Ind/m
(beech/pine mixed forest). 480 species out of 53 families have been determined.
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1. Einleitung

Im Jahr 1987 wurde an der Universitét Mainz ein interdisziplindrer Arbeitskreis eingerich-
tet mit dem Ziel, die anthropogene Belastung und den Zustand des Lennebergwaldes zu
erfassen. Mittlerweile liegt ein umfangreicher Bericht mit einem Mafinahmenkatalog zur
Sanierung und zum Schutz des Waldes vor (s. LicHT & KLos 1991). Licut (1991) stuft
den Lennebergwald als in seiner Gesamtheit einzigartigen und schiitzenswerten Biotop
ein, auch mit der Einschriankung, daB er nur bedingt als ,,natiirlich* gewachsen anzusehen
ist und sich in seinem Erscheinungsbild heute noch die Spuren anthropogener Eingriffe
aus vergangenen Jahrhunderten nachweisen lassen.

Fiir die Bodenzoologie ist das Untersuchungsgebiet Lennebergwald aus zweierlei Griinden
von besonderem Interesse:

1. beschrinkten sich Untersuchungen mit dkosystemarem Ansatz in der BRD bisher auf

Buchen- und Fichtenwilder (s. ELLENBERG et al. 1986, FUNKE 1986, SCHAEFER 1989,

Die B nmakrofauna im Lennebergwald. 1. Die Dipteren (Insecta: Diptera)

Beck 1989). Nun wurde - zeitgleich mit dem Projekt ,,Ballungsraumnahe Waldékosy-
steme® im Berliner Grunewald (UBA 1990) - erstmals in einem von Kiefern bestimmten
Waldgebiet die Bodenarthropodenfauna im Zusammenhang mit den iibrigen Komponenten
des Okosystems umfassend bearbeitet.

2. lassen das trockenwarme Klima und die Kalkflugsande im Mainzer Becken das Vorhan-
densein einer Zoozonose erwarten, die sich in ihrer charakteristischen Ausprigung von
der anderer Wilder unterscheidet. Vorausgegangene Aufsammlungen einiger Arthropo-
dengruppen im Lennebergwald (s. MARTENS 1987, NIEHUIS 1987, SCHMIDT & WESTRICH
1987, FUHRMANN et al. 1990) und im nahegelegenen Darmstidter Flugsandgebiet (s.
KARAFIAT 1970) hatten bereits Hinweise auf trocken- und sandlicbende Arten gegeben.

Der Schwerpunkt der vorliegenden Arbeit liegt bei der Erfassung der Dipteren mit Boden-
Photoeklektoren. Die Larven der saprophagen Arten vermdgen nahezu alle Arten von
pflanzlichem und tierischem Abfall zu verwerten. Die riuberischen und parasitischen
Arten regulieren die Siedlungsdichte vieler anderer Arthropoden. Mit 6000 Arten stellen
die Dipteren im Gebiet der alten Bundesrepublik neben Hymenopteren und Coleopteren
eine der artenreichsten Insektenordnungen (Nowak 1982). Da effektive Fangmethoden
(Photoeklektoren, s. FUNKE 1971) erst in den 70er Jahren eingefithrt wurden und nach
wie vor Schwierigkeiten bei der Determination vieler Arten bestehen, wurden sie bislang
weniger gut bearbeitet als z.B. die Coleopteren. Das Arteninventar der Dipteren in
verschiedenen Bereichen des Lennebergwaldes soll mit der Vegetation und den Raum-
strukturen in Beziehung gesetzt werden, um die Kenntnisse {iber die Habitat- und Nahrungs-
anspriiche einiger Arten erginzen zu kénnen. Weiterhin entsteht mit der Erfassung des
derzeitigen Artenbestandes ein Datenfundus, auf den im Rahmen spiterer Untersuchungen
zurlickgegriffen werden kann, um Veridnderungen der Waldbioz6nose zu dokumentieren.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet

Der Lennebergwald (Gonsenheimer Wald) am nordwestlichen Stadtrand von Mainz ist Bestandteil des rhein-
iessischen Tafel- und Hiigellandes. Mit einer Fliche von 714 ha stellt er das gréfte zusammenhéngende Waldge-
iet Rheinhessens dar. Bestandsbildende Baumart ist die Waldkiefer (Pinus sylvestris L.) mit einem Anteil von
tber 80% (HAUN 1971). Das Ausgangssubstrat der Bodenbildung sind Kalkflugsande, die zum iiberwiegenden
€il von Pararendzinen und Parabraunerden iiberlagert werden (AmMBos & KANDLER 1 987, KaNDLERetal. 1991).
Die Beschaffenheit der Boden in Verbindung mit dem trocken-warmen Klima der Region machen das Wasser
einem Minimalfaktor fiir das Pflanzenwachstum (HAUN 1971). Ausfiihrliche Angaben zur Geologie, Klima
nd Flora sowie zur Geschichte des Gebietes finden sich bei HauN (1971), Brrz (1985), AMBos & KANDLER
187), FELDMANN (1988), EISENBEIS ET AL. (1989), ANTONIETTI (1991), KANDLER etal. (1991), LAUER (1991)
ind-LicHT (1991). -

.1 Lage und Charakterisierung der Standorte

‘aldgebiet wurden vier Standorte ausgewihlt, die sich hinsichtlich Vegetation und bodenchemischer Parame-
nterscheiden. An jedem Standort wurde eine Flache von etwa 100m? eingezidunt. Die Lage der vier Stand-
e zeigt Karte 1. :

vegetationskundliche Anfnahme der Flora der Standorte fiihrte frenndlicherweise Herr Dr. W. LicuT (Tnsti-
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Untersuchungsgebiet Lennebergw

| 7

K (Buche/Kie Hier stockt ein ca. 100-jahriger Mischwald, gebildet aus Rotbuche (Fagus sylvatica) und
aldkiefer (Pinus sylvestris). Vom Charakter und Deckungsgrad der Kronenschicht (95 %) her ghnelt er Standort
Im Gegensatz zu diesem weist die Krautschicht, in der das Kleinbliitige Springkraut (Impatiens parviflora)
<dominiert, mit 10% einen hoheren Deckungsgrad auf.

&
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%
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A(Kiefer, alt): Ein ca. 120-jihriger, lichter Kiefernwald mit Waldkiefer (Pinus sylvestris). Der Deckungsgrad
r Kronenschicht betrégt 50%. Die Strauch- bzw. in diesem Falle Rubus-Schicht weist einen Deckungsgrad
n15% auf und wird von Himbeere (Rubus fructicosus L.) und Brombeere (Rubus idaeus L.) gebildet. Ahnlich
tandort KJ ist eine dichte Moosschicht ausgeprigt (Deckungsgrad 80%). Die Krautschicht ergibt mit 50%
enfalls einen hohen Deckungsgrad und weist mit 20 Pflanzenarten die héchste Artenvielfalt unter den vier
tandorten auf. Das Landreitgras (Calamagrostis epigeios Roth) breitet sich stetig aus, mit der Tendenz, die
rigen Pflanzenarten zuriickzudréingen. Ebenso wie die Rubus-Arten gilt es als Indiz fiir eine Stickstoffiiberver-
orgung des Bodens.

2.1.2 Klima

MBoS & KANDLER (1987) und KANDLER etal. (1991) zihlen das Mainzer Becken zu den Wirme- und Trockenin-
In Deutschlands. Es ist nach KANDLER et al, (1991) gekennzeichnet durch ein ,,kontinentales, wintermildes
sommerwarmes Tal- und Beckenklima*. Die Jahresniederschlagsmenge im Becken betréigt 500-600mm,
eJahresmitteltemperatur 9-10 °C (KANDLER et al. 1991). Die Abschirmung durch die umliegenden Héhenziige
unsriick und Taunus behindert den Austausch der Luftmassen iiber dem Becken und kann in den Wintermonaten
t Bildung von Inversionswetterlagen filhren (AMBOS & KANDLER 1987).

Karte 1: Lage der Standorte im Lennebergwald: I Kiefer, jung (KJ); II Buche (B); IIL Buche/Kiefer (BK):
IV Kiefer, alt (KA)

2 Methoden

21 Boden-Photoeklektoren

ten, Artméchtigkeit und Deckungsgrad finden sich bei FELDMANN (1988). Die pH-Werte wurden in einer Bodg
aufschldmmung mit destilliertem Wasser nach der bei SCHACHTSCHABEL et al. (1989) beschriebenen Meth
gemessen (s. Tab.1). Die im Untersuchungszeitraum gemessenen pH-Werte sind bei EisENBEIs & FELD
(1991) dargestellt. :

r Erfassung der vom Boden schliipfenden Dipteren wurden an jedem Standort fiinf Boden-Photoeklektoren
UNKE 1971, BEHRE 1989) mit einer Grundfliche von je 1m? eingesetzt, Aufbau und Funktion des Eklektors
schreibt Abb. 1. Da die frisch geschiiipften Dipteren dem Licht zustreben, werden sie in die Kopfdosen aus

Tabelle 1: Bodenprofil und pH-Wert an den vier Standorten im Lennebergwald

Standort | KI B BK KA
Streuauflage (O,) [cm] 1-2 2-3 3 3-5
(0) [em] - -
Humushorizont (A,) [cm] 10-15 10 3-10 3-10
pH(H,0) im Oberboden (0-5 cm) 6 5,5 5 4,2

KJ (Kiefer, jung): Es handelt sich um einen ca. 40-jihrigen Mooskiefernwald. Waldkiefer (Pinus sylvest
L.) und eingestreute Stieleichen (Quercus robur L.) erreichen einen Deckungsgrad von 60%. Der Deckungsgr
der Krautschicht betrigt 50%, wobei auf der eingeziunten Flache und in der unmittelbaren Umgebung 16 P
zenarten beteiligt sind. In der Strauchschicht (Deckungsgrad 50 %) weisen Holunder (Sambucus nigra L.), K¢
bliitiges Springkraut (Impatiens parviflora Dc.) und Brennessel (Urtica L.) auf Stickstoffilberangebot und Ru
ralisierungstendenzen hin. Charakteristisch fiir den Standort ist die Moosschicht am Boden mit ein

Deckungsgrad von ca. 70%. : A !

B (Buche): Ein 80-jahriger Buchenwald, in dem sich neben der Rotbuche (Fagus sylvatica L.) vereinzelt
Sommerlinde (7ilia plaryphyllos Scop.) und Waldkiefer (Pinus sylvestris) finden. Der Deckungsgrad der
schicht betrigt 95%, der Deckungsgrad der Krautschicht dementsprechend nur 3 %. Letztere wird von Kei . 1: Schematischer Aufbau eines Bodenphotoeklektors mit Barberfalle; A: Barberfalle, B: Bodenring, C:
gen der vorgenannten Baumarten, Efeu (Hedera helix L.) und auBerhalb der Versuchsfliche Kleinbliiti stoff, D: Kopfdose aus transparentem Kunststoff, E: 1%ige Pikrinsdure als Fangfliissigkeit (verindert nach
Springkraut (Impatiens parviflora) gebildet. RR 1991)
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Die Larven der Gattungen Drosophila und Scaptomyza.  nvon faulendem Pflanzenma-
terial, von Pilzen sowie von lebenden Pflanzen der Krautschicht, in deren Blittern einige
Arten minieren (FERRAR 1987, SMiTH 1989). Als héufige Art in Pilzen nennen HACKMAN
& MEINANDER (1978) D. phalerata.

Tabelle 45: Agrc -idae; Artenliste, Individuenzahlen (* 0,1 =Schliipfabundanz [Ind/m?*] ahr]) und Vorkom-
men an den Standorten im Lennebergwald

: Standort KJ B BK KA

_ Amauromyza flavifrons (MEIGEN 1830)
Calzyomyza artemisiae (KALTENBACH 1856) 1

Milichidae Phytoliriomyza dorsata (S1EBKE 1864) 4
- Liriomyza flaveola (FALLEN 1823) 4 1
Die Milichidae schliipften von Mai bis Juni und im Juli. L spec. 5
Sie leben vergesellschaftet mit bestimmten Ameisenarten, in deren Nestern sie sich von %Ietizf mny ZZ _ﬂa'vonotiz/taN(HALu\);Y 18?;’;1 1 1
Nahrungsabfillen ernihren. Neophyllomyza acyglossa und Phyllomyza securicornis : PaIr’ 4 hy thm lg:iep ¥ sl DER WP
werden in den Nestern von Formica rufa LINN. (SEGUY 1934, SmiTH 1989) gefunden : };h rgmy . J‘)Z}Zvi pecs Haiita 1823 ]
Milicha ludens in denen von Lasius fuliginosus (Latr.)(STUBBS & CHANDLER 1978). romyze jiavicornis FALLEN
P. crassiseta ZETTERSTEDT 1860 2
X P. glechomae KALTENBACH 1862 1
Tabelle 44: Milichidae; Artenliste, Individuenzahlen (* 0,1=Schliipfabundanz [Ind/m*Jahr]) und Vorkom- P. milii KALTENB ACH 1864 1
men an den Standorten im Lennebergwald : it
: P. nigra MEIGEN 1830 1
Standort KI B BK KA P. spec. 21
Phyllomyza securicornis FALLEN 1823 1 ) 2
Milichia ludens (WAHLBERG 1847) 12 ‘
Neophyllomyza acyglossa (VILLENUEVE 1920) 1 Chloropidae
Bas Vorzugshabitat der Halmfliegen sind die Kiefernstandorte, insbesonders KA (Tab.
46). Sie schliipften von Mai bis September; je ein Weibchen von Crassivenula brachyptera
Agromyzidae

und Elachiptera cornuta wurde schon im Mirz gefangen. Dominante Arten waren

‘ i - Tricimba cincta, C. brachyptera und Rhopalopterum atricilla.
Minierfliegen wurden auf den mit Laubdlzern bestandenen Standorten nie gefunden. Als -

einzige Art trat Liriomyza flaveola gleichzeitig im Jung- und Altkiefernbestand auf. Di

- ; 7. O N Tabelle 46: Chioropidae; Artenliste, Individuenzahlen (* 0,1 =Schliipfabundanz [Ind/m**Jahr]) und Vorkom-
Stenotopie der Agromyzidae liegt in der Biologie ihrer Larven begriindet (s. unten). P D

men an den Standorten im Lennebergwald

Die Larven der Agromyzidae minieren in Stengeln und Bléttern von Pflanzen der Kraut
und Strauchschicht. Dabei weisen die meisten Arten eine hohe Spezifitit fiir ei
bestimmte Pflanzengattung oder -art auf (SPENCER 1972). In SPENCER (1972) findet s

Standort KJ B BK KA

lorops gracilis MEIGEN 1830 1
eine ausfiihrliche Auflistung der Wirtspflanzen der Minierfliegen, auf die im folgenden scalaris MEIGEN 1830 3
Bezug genommen wird. Phytomyza glechomae entwickelt sich in den Blittern von \ troglodytes (ZETTERSTEDT 1848) 1
Glechoma hederacea Linn. (Gundermann). Die Larven von P. milli werden in verschiede= nioscinella brachyptera (ZETTERSTEDT 1848) 1
nen Grammineae gefunden. Wirtspflanze von P. milli am Standort KJ im Lennebergwald Blachiptera cornuta (FALLEN 1820) 1
ist wahrscheinlich Poa nemoralis Linn. (Hain-Rispengras). Ebenfalls in Grisern lebeg iopsita spec. A 4
P. nigra, Liriomyza flaveola und Metopomyza flavonotata, die fast ausschlieflich auf KA Hapleginella laevifrons (LoEw 1858) 1 4 7
schliipften. Als Wirtspflanze an diesem Standort kommt Calamagrostis epigeios (Linm) %palopterum atricilla (ZETTERSTEDT 1838) 1 25
(Land-Reitgras) oder Festuca ovina Linn. (Schaf-Schwingel) in Frage. P. flavicornis assivenula brachyptera (THALHAMMER 1913) .08
miniert in Urtica dioica Linn. (GroBe Brennessel) an Standort KJ. Fiir Phytoliriomyza inella spec. 4
dorsata und Napomyza nigriceps liegen keine Angaben vor. Die fiir Amauromyza fla Sphonella oscinina (FALLEN 1820) 5
frons genannten  Wirtspflanzen, wurden am Standort KA im Lennebergwald nicht i '@cz‘mba cincta (MEIGEN 1830) 11 1 3 36

gefunden.
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